




عرضیدباکنیمشروعروفصلاینکهاینازقبل:مهمبسیار
)افیاضمطالبتوضیحبهنیازگرمافصلتدریسکهکنم

دانشهنشگفتهاگرکهمطالبی.داره(کتابمطالببرعلاوه
عیس.نمیکنهدرکاصلاروفصلاینمفاهیمازنیمیآموز

رویضروروجانبیمطالباینهستلازمکهجاییتامیکنم
زمانکهجاییتاهمهمکاران.کنمعرضهمکارانخدمت

یانبتدریسلایلابهدررومطالباینکنیدسعیداداجازه
.هستلازمواقعاچونکنید



تاساینشودمیمطرحاینجامعمولاکهسوالاتیازیکی

ریبیشتگرمایوکندمیجذببهتررانورسیاهرنگکه

روباهقطبیخرسمانندحیواناتیچراپسکندمیایجاد

وممعلخوبهستند؟رنگسفیدقطبیخرگوشیاوقطبی

قرارکهقطبیروباهیاخرسمانندجانوریبرای.است

ترمهمچیزیهرازشکارتوسطنشدندیدهکندشکاراست

ولیداردوجودسرمامشکلآنجاکهاستدرست.است

زیادچربیزیاد،مویمانندراهکارهاییسرمامشکلبرای

ازراجانورتواندمیکهداردوجود....وضخیمپوست،

ایبردیگریراهکارسفیدرنگجزبهولیکندحفظسرما

.نداردوجودنشدندیده



لادراموزدانشبرایبایدرانکاتسرییکعلومآموزشدر
کهتاسایننکاتازیکیمثلا.شویممتذکرتدریسلایبه

فاکتورهایبایدسوالاتازسرییکجوابیافتنبرای
سوالاتازبسیاریجوابیافتندرما.گرفتنظردررامختلفی

عواملباید.کنیمفکرعاملیکبهفقطنبایدونمیتوانیم
میهدیدمواقعبسیاریدر)....وبگیریمنظردرهمرادیگری

وشویممیاشتباههمیندچارهمهمکارانماخودکهشود
جانبیایفاکتورهگرفتننظردربدونمطلبیکبررسیبرای

میمتمرکزفاکتوریکرویبرهستنددخیلمسالهدرکه
لمشکعموماورسیممیمتناقضجوابهایبهگاهاوشویم
لدخیموضوعهماندرکهدیگریفاکتورهایکهاستهمین

رضعراآنسادهبسیارنمونه.گیریمنمینظردرراهستند
(نهمعلومدربطریفشارآزمایشهمانکنم



(معلمراهنمای)کنیددقتبالامطلببهگرامیهمکاران
واقعیتبگوییمبهتریاتعریفشدهذکربالادرکهایجمله

.استذراتجوشوجنبمیزاناصلدردما.نیستدما
متوانیمیکنددرکبهتررودماآموزدانشکهاینبرای

.دهیمتوضیحزیرصورتبهرامطلب

لمولکوانرژیگذاریممیگازاجاقرویراآبیظرفوقتی
)هامولکولجوشوجنبنتیجهدریابدمیافزایشآبهای

جوشوجنبمیزانبه.شودمیزیادهم(ارتعاشیحرکت
.گوییممیدمامادهیکذرات



مردم:مثلاکردذکرزیادیمثالهایمیشهبالافعالیتبرای
وشندپمیسفیدلباسهای(اعرابمثلا)گرمسیرکشورهای

.هستمحیطگرمهوایکشورهاایندراصلیمشکلچون
وقتیلامثیما.نشهبدنجذبگرمامیشهباعثسفیدلباس
لایهیهمعمولاایزوگامهمراهکنیممیایزوگامروخونهسقف
اعثبآلومینیمینازکلایهاین.هستهمآلومینیمینازک
گرمونهخوبشهمنعکسخورشیدگرمایتابستوندرمیشه
یرونببهداخلگرمایکهمیشهباعثباززمستوندرونشه

تدسازکمتریگرمایبراقواینقرهرنگ)نشهتابش
....دیگهمثالهایخیلیو(میده



متکیدنبایهاکمیتبقیهماننددماگیریاندازهدر:نکته
دارداستانابزارازبایدوباشیمخودگانهپنجحواسبه

.دباشمقایسهقابلماگیریاندازهتاکنیماستفاده



هانجدماس.گیریممیاندازهدماسنجنامبهایوسیلهبارادما
هانجدماسازبرخی.دارندمختلفیانواعکاربردنوعاساسبر
برخیوگرنتغییراساسبربرخیانقباضوانبساطاساسبر
.کنندمیکارالکتریکیجریاناساسبر

اندتومیزیرمطلببالادماسنجهایتصاویربارابطهدر
(معلمراهنمایمطلبمنبع)باشدمفیدهمکارانبرای



نکتههسکننددرستدماسنجآموزاتوندانشخواستیداگر
کنیدآورییادروزیر

دارند؟تاثیردماسنجیکدقتدرچیزهاییچه:سوال

مخزندرشیشهقطر-2دماسنجلولهقطر-1:جواب
جیوهمخزناندازه-3دماسنج

دقتدباشباریکتردماسنجلولهچههرچرا:مهمبسیارسوال
.کنیدهمطالعزیرتصویررویراجواباست؟بیشتردماسنج



شددادهنشانتصویربابالادرکهمطلبیگرامیهمکاران
طلبمشدهکهطریقیهربه.استکاربردیومهمبسیار

بالابمطلاموزدانشوقتی.کنیدتفهیمآموزدانشبهرا
نجدماسلولهچراکهمیشهمتوجهخودشبفهمهخوبرو

....وهستباریکاینقدرپزشکی

طتوسدماخواندننحوههمکاراننیستبد:توصیهیک
اقعاوچونبدیمتوضیحهابچهبرایروپزشکیدماسنج

.مهمیهوکاربردیمطلب

زردطرفشیککهدارهگوشسهحالتپزشکیدماسنجبدنه
رویروبرودماسنجبایددماسنجاینخوندنبرای.هسترنگ

شهگووباشهطرفاونزردضلعکهطوریبگیریمچشممون
رودماسنجآرومخیلیبعد.ماچشمجلویزردضلعمقابل

باایدبکهمیشهدیدهکوتاهلحظهیکدرجیوهخط.بچرخونیم
.دادنشونهابچهبهعملاوتمرین



یسازند؟م(منشورشبیه)مثلثیراپزشکیدماسنجچرا:سوال
دندیقابلراحتیبهواستریزبسیاردماسنجلولهچون

عملبینزرهیکمانندزردضلعروبهرویزاویه.نیست
ندمیککمکباریکلولهدرجیوهشدندیدهبهومیکند

یخمیدگیکپزشکیدماسنجلولهابتدایدرچرا:سوال
بیماردهانازرادماسنجوقتیکهاینبرایدارد؟وجود
اموبرنگرددمخزنداخلبهسریعجیوهاوریممیبیرون

ازدگیخمیاین.باشیمداشتهآنخواندنبرایکافیفرصت
مینهبه.کندمیجلوگیریمخزنبهجیوهسریعبرگشت

ندچراآندهانداخلدماسنجگذاشتنازقبلپزشکدلیل
.برگرددمخزنبهلولهداخلجیوهتامیدهدتکانبار

ردسجسمبهگرمجسمازکهاستانرژیمقدارگرما:گرما
.شودمیمنتقل

مبحثفهممیدانیدکههمانطورگرامیهمکاران:آورییاد
انواعبامستقیمیارتباطگرماانتقالروشهایخصوصاوگرما

انهمتاسفولیبودقدیمکتبدرکهدارهمادهذراتحرکت
ظرنبهحرکاتاینشناختبدون.شدهحذفجدیدکتبدر
هبنمیکنهدرکخوبروبعدیمطالباصلاآموزدانشمن

دوازحداقلمختصریتوضیحیکنیستبددلیلهمین
.بدیمآموزدانشبهمادهذراتحرکت



(لرزشی)ارتعاشیحرکت-2انتقالیحرکت-1

مایعمانندموادازبرخیدرکهاینیعنی:ذراتانتقالیحرکت
کتحردیگرنقطهبهنقطهیکازتوانندمیمادهذراتگاز،و

رکتح).گویندمیانتقالیحرکتذرات،حرکتاینبه.کنند
(دیگرنقطهبهنقطهیکازانتقالیعنیانتقالی

هبنقطهیکازمادهذراتحرکت،نوعایندر:ارتعاشیحرکت
ارتعاشخودجایدربلکهشوندنمیمنتقلدیگرنقطه

ویدشجابهجاکهاینبدونشماکهاینمثل).دارند(لرزش)
(.بلرزانیدراخودتانبدنفقط

ذراتارتعاشیحرکتبهجسمیکدمای:مهمبسیارنکته
ودشزیادمادهیکذراتلرزشاگریعنیداردبستگی

ردانتقالیحرکتکهکنیددقت.شودمیگرممادهآن
میادبکههنگامیمثلانداردزیادیتاثیرجسمیکدمای

لیواستزیادهوامولکولهایانتقالیحرکتسرعتوزد
مثلایا.شودنمیهواشدنداغباعثحرکتاین

میحرکتسرعتبهرودخانهداخلدرآبمولکولهای
.شودنمیگرمرودخانهآبولیکنند



رمگبرایکهاستاینآموزاندانشاکثرتصور:مهمنکته
نطورایکهحالیدربدهیمگرماآنبهبایدحتمامادهیکشدن

یکراتذارتعاشیحرکتبتوانیمکهطریقیهربهما.نیست
دشایمثالعنوانبه.شودمیگرممادهآنکنیمزیادراماده

یکبهمحکمضربهچندچکشیکبااگرباشیدکردهتجربه
یخمبهمااینجاببینید.شودمیگرممیخکنیمواردمیخ

هایاتمارتعاشچکشضربهکمکبابلکهایمندادهحرارت
افتهیافزایشمیخاتمهایارتعاشچونوایمکردهزیادرامیخ
وخمبارچندهمراآهنیسیمیکاگریا.شودمیگرممیخ

میخاتمهایارتعاشچونشودمیداغسیمکنیمراست
....ویابدمیافزایش

تبادلبحثخصوصاهفتمعلوم10فصلدومقسمتگرامیهمکاران
شتربیراقسمتاینکنممیسعی.استمهمبسیاربسیارگرمایی
لهحوصبیرویازروتدریسکانالمطالبتماماگر.دهمتوضیح

�😃😃�.کنیدمطالعهحوصلهباروقسمتاینخوندینای

درکبهوابستهگرمابهمربوطسوالاتازبسیاریجواب
.هستگرماییتبادلهمیندرست



وقتی یک آهن داغ را داخل آب سرد می اندازیم : دمای تعادل

دمای آب بالا رفته و دمای آهن پایین می آید و این کار تا 

به . زمانی ادامه دارد که دمای آب و دمای آهن برابر شوند

.این دما، دمای تعادل می گویند

برای درک بهتر دمای تعادل همکاران می تونن از تصویر 

.زیر استفاده کنند



وپریکی)بینیدمیآبمخزندوشمابالاتصویردر
ازآبکنیموصلهمبهرامخزندوایناگر(خالیدیگری
آبارتفاعکهجاییتاشودمیروانخالیمخزنبهپرمخزن

جایبهراپرمخزنشماحالا.شودیکسانمخزندوهردر
)کنیدفرضسردجسمجایبهراخالیمخزنوگرمجسم

امهنگدرببینیدو(کنیدفرضجسمدمایراآبارتفاع
جسمزاگرمابلهافتد؟میاتفاقیچهسردوگرمجسمتماس

کهیجسمازانرژییعنی)شودمیمنتقلسردجسمبهگرم
یانرژذراتشکهجسمیبهدارندبیشتریانرژیذراتش
لداخمطلباینبههمکاران.(شودمیمنتقلدارندکمتری
کنیممیصحبتگرماازوقتیچونکننداشارهحتماپرانتز

کنیممیصحبتانرژییکازداریماصلدر

انهبگرماییتعادلبحثدرنیستبدکهدیگریمطلب
انشداکثرچون.استانرژیانتقالمیزانبحثکنیماشاره

رد)تعادلدمایآوردندستبهبرایمیکنندفکرآموزان
متقسیوجمعهمباراجسمدودمایباید(گرماهایمساله

دانشبهموضوعاینازبهتریدرکزیرتصویر.کنیمدوبر
.دهدمیاموز



سمجدودمایاختلافبرعلاوهکهبینیدمیبالاتصویردر
خمییکاگرمثلاداردنقشتعادلدمایدرهمجسمدواندازه

یخیلمیخدمایبیاندازیمسرداببزرگظرفیکدرراداغ
.یابدنمیافزایشخیلیآبدمایولییابدمیکاهش

دمای-1:داردبستگیعامل3بهجسمدوتعادلدمای:نکته
اموزاندانشبه)مادهدوجنس-3مادهدوجرم-2مادهدو

گرفتخواهیدیادبعدسالهایدرراعاملاینتاثیرکهبگویید
(کنیدفکرآنبهنیستلازمفعلا

سوالیتدریسضمندرتوانیدمیبالامطلببهتردرکبرای
ندیشهاکارکتابسوالمنبع)کنیدمطرحرازیرسوالشبیه
(پویا



دوبرتقسیمکردهجمع120بارا20آموزاندانشمعمولا
تصویردرولی.شودمی70تعادلدمایگویندمیوکنندمی

دمایکهاینبرایواستکوچکگرمجسمراستسمت
بزرگجسمبهانرژیزیادیمقداربایدببردبالارابزرگجسم
ایینپخیلیالفتصویردرداغجسمدمایدلیلهمینبه.بدهد

استممکنمثلابرسندتعادلدمایبهمکعبدوهرتاآیدمی
جسمبتصویردرولی.برسندتعادلبهدرجه40دمایدر

دمایبالابردنبرای.سردکوچکجسمواستداغبزرگ
ندچبزرگجسمیعنی.نیستلازمزیادیانرژیکوچکجسم
در.برسندتعادلبهدوآنکهاستکافیشودسرددرجه

بهدرجه110مثلادماییدرجسمدواستممکنبقسمت
.برسندتعادل



یکراگ.استاستخردرداغمیخانداختنهمانشبیهبالاسوال
بابیاندازیمدرجه10آباستخرداخلرادرجه200میخ

حتیمیخدارنددمااختلافدرجه190جسمدوکهاینوجود
تعادلدماییعنینمیبردبالارااستخردمایهمدرجهیک
.نمیرسههم11بهحتی

کهاینهنمیشمرتکبهابچهکهدیگریاشتباه:مهمنکته
همباقیمامستبایدجسمدوگرماتبادلبرایکنندمیفکر

هممستقیمغیرتماسباکهحالیدرباشندتماسدر
ثلام.شودمیانجامتعادلدمایبهرسیدنوگرماتبادل

قرارسرداتاقیکداخلراداغوبزرگجسمیکاگر
لداخهوایحتیواتاقداخلاسامتماممدتیازبعددهیم
همیندررازیرسوال.رسندمیگرماییتعادلبهاتاق

.....وسد.ببینیدمورد



اشارههوامولکولهایبهوکردهراهنماییخودشسوال
دواینکهکندمیکمکآموزدانشبهوسالاین.دارد

هبهوامولکولهایطریقازومستقیمغیرصورتبهظرف
راخودانرژیداغظرفاولیعنی.اندرسیدهگرماییتعادل

بهراانرژیهوامولکولهایودادههوامولکولهایبه
گرماییتعادلکهزمانیتاانددادهسردآبمولکولهای

.اندرسیده25دمایبهظرفدوهروگرفتهصورت



استژولآنیکایپس.استانرژینوعیگرما:مهمنکته
کهاستحالا(گرادسانتی)سلیسیوسدرجهدمایکایولی

هبتوانیدمیگرفتیادخوبراگرماییتعادلآموزدانش
کلاسدررازیرسوالوکنیداشارهفصلابتدایآزمایش

.کنیدمطرح

حالارفتیدگیادگرماییتعادلبارابطهدرکهمطالبیبهتوجهبا
شآزمای)کتابآزمایشدرچراکهدهیدتوضیحتوانیدمی

.کنندمیاحساسگرموسردراولرمآبمادستهای(زیر



دمایگیردمیقرارسردآبداخلمادستوقتی:جواب
از)گرمادرنتیجهاست(کمتر)مادستدمایازسردآب

میسردمادستوشودمیمنتقل(سردآببهمادست
میقرارمعمولیآبداخلراسرددستوقتیسپس.شود

است(بیشتر)مادستدمایازمعمولیآبدمایدهیم
ماتدسوشودمیمنتقل(مادستبهآباز)گرمادرنتیجه

.کنیممیاحساسگرمرامعمولیآبماوشودمی(گرم)

وزهن.بودگرماییتعادلبارابطهدرفقطبالامطالب
فصلاینباحالاحالاها.نرسیدیمانتقالروشهایبه

نکنیمتدریسخوبروفصلاین.داریمکار
همکارایبالابفرستیمروهابچههمینجوری

هامیدنفحشموندوممرحله

😃😃😃



گرماانتقالروشهای

کهشودمیمنتقلروشسهبهگرما:گرماانتقالهایراه
تابش-3همرفت-2رسانش-1:ازعبارتند

هایروشتوضیحازقبلمیکنمتوصیهبندهگرامیهمکاران
)بینیدبراشدهرسمزیردرسوالکهسازیشبیهگرماانتقال
(پویااندیشهتجربیعلومکارکتاب10فصل22سوال



یمدارمدرسهگوشهدرآجرمقداریبگوییدآموزاندانشبه
مدرسهازدیگرینقطهبههمکمکبهراآنهامیخواهیمو

سههبدهیم؟انجامراکاراینتوانیممیروشچندبه.ببریم
بهانراوبرمیدارداجریکآموزدانشهر:اولروش.روش
آجرهمراهخودشآموزدانشهریعنیبردمیدیگرنقطه

.شودمیجابهجا

اولنفر.ایستندمیصفیکدرآموزاندانش:دومروش
بهرااجردومنفر.دهدمیکنارینفربهوبرمیداردآجریک
دانشروشایندرکنیددقت.اخرتادهدمیسومنفر

میمنتقلآجرفقطشوندنمیجاجابهخودجایازآموزان
شود

ودایستنمیآجرهاکناردرنفرچندیانفریک:سومروش
نایدر.کنندمیپرتدیگرگوشهبهوبرداشتهراآجرها
پرتازبعدآجرها.باشدمسیردرکسینیستلازمروش
.کنندمیطیرامسیرخودشانشدن

گرماتقالانروشسهشبیهدقیقاروشسهاینهمکارانببینید
بایدرماگانتقالروشسهدرکهنکاتیوویژگیهاتمامواست

.داردوجودسازیشبیهایندربداندآموزدانش



کلاسدرزیرتصویرازداریدهوشمندکلاساگر
.کنیداستفاده

هرتوضیحازبعدوبرویدگرماانتقالروشهایسراغبهحالا
ینادر)کنیدسازیشبیهبالاروشهایازیکیباراآنکدام
ضفر-مولکولیااتم–مادهذراتراآموزاندانشسازیشبیه
(انرژییاگرماراآجرهاوکنید

یمبعدینقطهبهراآنوداریدمیبرآجریککدامتانهر-1
اجآجرهمراهخودتانچوناستهمرفتشبیهروشاین.برید

شویدمیجابه



میبرآجریکاولنفر.بندیدمیصفهمکنارشماهمه-2
یبعدنفربهراآجرهماودهدمیخودکنارینفربهودارد

یهشبرسانشروش.کنیدمیتکرارراکاراینودهدمی
فقطوشوندنمیجابهجامادهذراتچوناستحالتاین

ذراتراخودتان)رودمیدیگرنقطهبهنقطهیکازگرما
(.کنیدفرضگرماراآجرهاوماده

وداریدمیبرآجریکوایستیدمیهااجرکناردرشما-3
تابششبیهروشاین.کنیدمیپرتابدیگرینقطهبهراآن

یآموزدانشراهبیندروکندمیحرکتآجرفقطچوناست
.(کندمیطیرامسیرتنهاییبهآجر)نداردوجود

یکانتهایبهضربهچندچکشیککمکبااگر:مهمنکته
لزیفسیمیکاگرهمچنین.شودمیداغمیخکنیمواردمیخ

ینا.شودمیداغسیمکنیمراستوخمسرعتبهبارچندرا
ادهمذراتجنبشطریقیهربهکهدهدمینشانمابهمثالدو

مجسبهنیستلازمحتماوشودمیداغجسمیابدافزایش
رکددرراآموزدانشنکتهاین.شودداغجسمتابدهیمگرما

گرمابدونهبایداموزدانشچون.کردخواهدکمکرسانش
بیشترانرژییعنیبیشترجنبشیعنی



)جنبشکنیمگرمرافلزیمیلهیکسراگر:رسانش
وردبرخاثردر.یابدمیافزایشقسمتآناتمهای(ارتعاش

شودمیزیادهمآنهاجنبشمجاورهایاتمبااتمهااین
ادامهعملاینوشودمیمنتقلکناریذرهبهانرژیچون

مادستدرکهمیلهانتهایوبرسدمیلهانتهایبهتایابدمی
داغرامیلهانتهایماکهایندلیل).شودمیداغاست

یلهمانتهایدرذراتجنبشکهاستاینکنیممیاحساس
میرسانشگرماانتقالروشاینبه(استشدهزیادهم

.گویند

ازیعنیشوندنمیمنتقلمادهذراترسانشعملدر:نکته
بهطهنقیکازگرمافقطوروندنمیدیگرینقطهبهاینقطه
اموزاندانشکهدومحالتشبیه).شودمیمنتقلدیگرنقطه

(کنندمیحرکتآجرهاولیکنندنمیحرکت

هایولمولکچونافتدنمیاتفاقرسانشعملهاگازدر:نکته
.دارندزیادیفاصلههمازگاز

کهفلزیغیرهایجامدیاهوامانندموادیبه:عایقاجسام
.گویندمیعایقکنندنمیمنتقلخوبیبهراگرما



هبراگرماکهفلزیهایجامدمانندموادیبه:گرماییرسانای
.گویندمیرساناکنندمیمنتقلخوبی

مسلامثنیستیکسانفلزاتهمهدرگرماییرسانایی:نکته
.کندمیمنتقلآهنازسریعترراگرما

خاریبکنارکهاینهکاربهترینهمرفتتدریسبرای:همرفت
صورتینابهبدیمتوضیحرومطلببخاریکمکباوبایستیم

:که

طرافاهوایکنیممیروشنرابخاریکهزمانیهابچهببینید
دردارهکمتریچگالیگرمهوای.درستهمیشهگرمبخاری
افاطرهوایوقتیخوب.کندمیحرکتبالاسمتبهنتیجه

سپ.نهمیمونه؟خالیاونجایآیارفتبالاشدوگرمبخاری
ورگرمهوایجایچیبگیره؟رواونجایبیادچیزییهباید

؟میگیره



زاسردهوایحرکتبهدستتونبا)اتاقکفازسردهوای
رمگبازهوااینخوب(کنیناشارهبخاریسمتبهاتاقکف

ملعاینوگیرهمیسردهوایجاشودوبارهومیرهبالامیشه
رکتحچرخشیصورتبهکلاسدرهوانتیجهدرمیشهتکرار

نضم)گویندمیهمرفتگرماانتقالروشاینبهکنهمی
ورماگرفتنهمباکنیداستفادهواژهاینازهمرفتتدریس

نیستهمرفتمعنیاینالبته)رفتنهمبایعنیهمرفت.(ماده
(.کنممیعرضبمونهاموزدانشذهنتویکهاینبرای



میمنتقلهمباگرماومادهذراتهمرفتروشدر:نکته
.شوند

افتدمیاتفاقمایعاتوهاگازدرفقطهمرفتجریان:نکته
یکازبتوانندمادهذراتبایدهمرفتجریانبرایچون
.کنندحرکتدیگرنقطهبهنقطه

جریانا،دریبهساحلوساحلبهدریانسیمباد،ایجاد:نکته
.هستندهمرفتیجریاننوعیهمگیدریاییهای

زیردرگرممادهبایدهمرفتیجریانایجادبرای:مهمنکته
.باشدداشتهقرارسردماده

کهدادیمتوضیح6فصلتدریسدرباشهیادتوناگههمکاران
یرهذخخوددررازیادیگرمایتواندمیخشکیبهنسبتآب
سنگیکشمااگرمثلاکهکردیمذکرهملمسقابلمثال.کند
ازعدببگذاریدگازشعلهرویراآبلیتریکوکیلویییک
نمیداغخیلیآبولیشودمیداغخیلیسنگدقیقهیک
ارداغسنگیکوداغآبلیتریکشمااگربرعکس.شود

سردکاملاسنگکهبینیدمیدقیقهچندازبعدبگذاریدکناری
ورمگدیرخیلیآبیعنی.استنشدهسردهنوزآبولیشد

مطالبازخیلیدرکبهمثالاین).شودمیسرددیرخیلی
.(کنهمیکمک



یعنی.تاسهمیندریابهخشکیوخشکیبهدریانسیمدلیل
استسردهنوزدریاولیشودمیگرمخشکیروزطولدر

واهوروندمیبالاوشدهگرمخشکیاطرافهوایدرنتیجه
میخشکیبهدریاازونسیمگیردمیراآنجایدریارویاز

هبنسبتدریاولیشودمیسردزودخشکیشبدر.وزد
بهبودنگرمدلیلبهدریابالایهوایواستگرمخشکی

یمراآنجایخشکیرویهوایوکندمیحرکتبالاسمت
.وزدمیدریاسمتبهخشکیازنسیموگیرد



کهاستگرماانتقالهایروشازدیگریکی:گرماییتابش
ثلام.ندارداحتیاجمادیمحیطبهرسانشوهمرفتخلافبر

کهدرسمیزمینبهوکندمیعبورمحیطیازخورشیدگرمای
شتابترسادهبیانبه.نداردوجودمحیطآندرایمادههیچ

کهحالتیشبیه).ندارداحتیاجمولکولبهانتقالبرایگرمایی
(کردندپرتراآجرآموزاندانش

ولیکنندمیتابشگرماییانرژیخودازموادهمه:نکته
.کنندمیتابشبیشتریانرژیگرمتراجسام

تاثیرکنندمیتابشکهگرماییمقداردراجسامرنگ:نکته
ریکمتانرژیروشنرنگهایواینقرهرنگمثلاداردزیادی
یشتریبانرژیتیرهرنگهایوسیاهرنگولیکنندمیتابش
درهگرماخواهیممیکهجاهردلیلهمینبهکنندمیتابش
یالاسکفشیشهمانندکنیممیاستفادهاینقرهرنگازنرود
....وهواییبالن

میذبجبیشترراتابشیانرژیناهمواروتیرهاجسام:نکته
منعکسبیشترراتابشیانرژیبراقوصافاجسامولیکنند

.کنندمیجذبراآنازکمیمقداروکنندمی



جذبوشتاببارابطهدرمهمبسیاربسیاربسیارنکتهاماو

خرسمویرنگبهیعنیبرگردیمفصلاولبهبدیناجازه
.قطبی

سپمیکنهجذبروگرمابهترسیاهرنگ:تکراریسوال
تدایابدرهست؟سفیدقطبیخرگوشیاقطبیخرسچرا

دلایلازیکیاونولیکردیماشارهاستتارمسالهبهفصل
.هست

آموزدانشبهدوبارهرونکتهیکلازمهقسمتایندر
؟اینکتهچه.کنیمیادآوری

میشهمنتقلسردجسمبهگرمجسمازهمیشهگرماکهاین
ردسجسمبهگرمجسمازوقتهمیشهگرماجریانیعنی
بحثدرماکهاینبرایمهمه؟چرانکتهاینخوب.است
مشخصروگرماانتقالجهتبایدهمهازاولجذبوتابش
ازیادهمیگرمامحیطبهجسماونببینیمبایداولما.کنیم

ابشتجسمکهاینونگشمورددربعدمیگیرهگرمامحیط
.کنیمقضاوتجذبیامیکنه



محیطیکدرخرس.بگیریدنظردرروقطبیخرسهمون
محیطدمایازخرسبدندماییعنیمیکنهزندگیسرد

هتجمعلومهجوریه؟چهگرماانتقالجهتاینجاخوب.بیشتره
همهمکهچیزیاینجا.هستمحیطبهخرسبدنازگرماانتقال

دستازبدنشوگرمایکهباشهاینفکربهبایدخرسکهاینه
ازاگرمانتقالجهتچون.بگیرهگرمامحیطازکهایننهنده
وبخ.بگیرهروایجلوبایدخرسوهستمحیطبهخرسبدن

رنگایبهترهسفیدرنگگرمادادنازدستازگیریجلوبرای
ابشتروکمیگرمایسفیدرنگچونسفیدرنگبلهسیاه؟
گرمازیادیمقدارسیاهرنگباشهسیاهخرسموساگه.میکنه
.هستخرسضرربهاینومیکنهتابش

لباسممردعربستانمثلاگرمسیرکشورهایدر:دیگهمثالیه
روماگرسیاهرنگمگهکهاینهسوالخوب.پوشندمیسفید
بیشتریمایگرتابپوشنسیاهلباسپسنمیکنه؟تابشبهتر

حیطمچیه؟گرماجهتاینجا.بشهسردبدنشونوبشهتابش
نبدبهمحیطازگرماانتقالجهتپسهستبدنازگرمتر
بایددفرکهاینهمهمهکهچیزیاینجا.محیطبهبدنازنههست

اینیبرا.باشهگرماخروجفکربهنهبگیرهروگرماورودجلو
رنگمناسبه؟رنگیچهبشهگرفته(جذب)گرماورودجلوکه

.میکنهجذبروگرماکمترسفیدرنگچونسفید



ورانرژیحرکتجهتمابایدهمهازاولکنممیتکرارپس
سردیاتهسگرمترمحیطازجسمببینیمباید.کنیممشخص

شتابگرماجسمپسهستمحیطازگرمترجسماگر.تر
کمترسمجدمایاگر.بشهگرفتهتابشجلوبایدپس.میکنه

هستجسمبهمحیطازانرژیانتقالهستمحیطدمایاز
بشهگرفتهگرماجذبجلوبایدپس

خوبرومطلباموزدانشبشیممطمئنکهاینبرایخوب
درتدریسضمندرروزیرسوالتونینمیکردهدرک

علومکارکتاب10فصل28سوال)بذارینبحثبهکلاس
(پویااندیشهتجربی



.نیدکمطالعهرازیرمطالبسوالاینبهپاسخبرای

استاد احتشام
واویلا این چه فصلیه؟ تموم

�😃😃�نمیشه 



ویاپاندیشهکارکتاب.بالامطلببارابطهدرارزشیابیسوالچند







کتابدرکههمانطوررساناییبررسیآزمایشدرهمکاران
ایبرشدهذکروسایلوموادقسمتدرکهموادیبینیدمی

ولیهشدانتخابنافلزاتوفلزاترساناییمقایسهبررسی
چیز.ندکمیمقایسهرامختلففلزاترساناییکتابتصویر
دهیدانجامرادوهرشمانیستمهمی

یرسانای)آزادالکترونهایوجوددلیلبهفلزاترسانایی
بیندرواستفلزاتغیرازبیشتر(گرماییوالکتریکی

ازبیشترآلومینیوموالومینیومازبیشترمسرساناییفلزات
.استآهن

.استشدهطراحیآزمایشهمینبارابطهدرهمزیرسوال



عمراهاکشیدمقشنگیگازچراغخداییولی
.بکشنچراغیهمچینبتوننگرافیستا

کتابتصاویربگمخواستمکهاینمنظور)
.دیمبپزییهگفتمکشیدمخودمروپویااندیشه

میدهپزدارهپورشپارهشلوارباطرفوالا
(�😃😃�ندیمپزماچرا

ینا.کنیددقتتوضیحاتوزیرمطلببهگرامیهمکاران
.بودبحثروشهاگروهدرکلیپارسالتصویر



ویرتصبارابطهدربودبحثیپیشوقتچندعزیزهمکاران
)(ظرفدرآبچرخشجهت)هفتمعلومکتاب88صفحه
(زیرتصویر

عثباکهداردقرارظرفزیرفلزیصفحهیکتصویرایندر
دقتاگر.شودگرمیکنواختصورتبهظرفکفشودمی

میارقرپهنشعلهیکرویراآبظرفیکوقتیباشیدکرده
مگررا(ظرفهایکنارهحتیو)ظرفکفتمامشعلهودهیم

رهکناازآبکهکنیممیمشاهدهآبجوشیدنموقعکندمی
.ریزدمیفروظرفوسطدروآمدهبالاظرفهای

ایندهنکراشارهظرفزیرفلزیصفحهبهچونکتابتصویر
پسکندمیگرمراظرفوسطشعلهکهآیدمیوجودبهتصور

درهمرفتیجریاندووبیایدبالاظرفوسطازگرمآبباید
وتاسدرستکتابتصویرکهحالیدرشودایجادظرفداخل
عثباشوندمیگرمهادیوارهحدودیتاوظرفکفابتداچون

آبازهادیوارهمجاورآبوظرفکفمجاورآبکهشودمی
طوسدروبیایدبالاهاکنارهازآبوباشدگرمترظرفداخل
.بریزدفروظرف



.بفرماییدتوجهآنرویتوضیحاتوزیرتصاویربه





زیرمطلباست79صفحهمطلبتوضیحفعالیتاین





لاسکدربحثیاقسمتاینارزشیابیبرایزیرسوالات
.باشدمفیدمیتواندتدریسضمن

سیالگرمقسمتکهاستاینهمرفتیشرایطازیکی-الف
یهمرفتجریانالفتصویردرپسباشدسردقسمتزیر

داریمبدرولینداریم

ظرفبالایبهپایینازهمرفتروشباگرماچونب-ب
شودمیمنتقل

یمنشانکهاستآزمایشبهترینآزمایشایناتفاقا-ج
شآزمای)شودمیانجامکندبسیارمایعاتدررساناییدهد

هکهمین(شدحذفدرسیکتابازچرانمیدونمبودخوبی
دررساناییکهمیدهنشونمیشهذوبدیریخالفلولهدر

.میشهانجامکندخیلیمایعات



کههابچهبهبدیننشونخواستیداگرهمکاران:مهم
شآزمایهمینتونینمیهستضعیفمایعاتدررسانایی

بدینانجامبراشونروبالاسوال

20والسکردندریافتروپویااندیشهکتابکههمکارانی
87صفحه

ست تصویر الف انتفال گرما با روش همرفت و تابش هدر 
.در تصویر ب انتقال گرما فقط تابش هستولی 



یشهشجدارهدوبینفضایبودنخالیخلاءفلاسکدر:نکته
وندکمیجلوگیریهمرفتورساناییروشبهگرمااتلافاز

خارجتواندمیتابشطریقازفقطگرماهاشیشهایندر
راتابشکهاستاینبرایشیشهجدارهاینقرهرنگ.شود

.برساندحداقلبه



فرق(جسمدرونیانرژی)جسمیککلانرژیباتعادلدمای
شما.دمبتوضیحرومطلببعدبزنممثالیکاولبذارین.میکنه
عدالتسهاممقدار.کنیدفرضعدالتسهامروتعادلدمای

.میدیمتومن45نفرهربهیعنیچی؟یعنی.تومن45چقدره؟
میشهمیشه؟چقدرپولشکلمقدارنفره10خونوادهیکخوب
90میشهمیشه؟چقدرکلمقدارنفرهدوخونوادهیک.تومن450
تومنه45همونهستیکینفرهرپولمقداراینجاببینید.تومن

2خونوادهکلپولبانفری10خونوادهکلپولوجوداینباولی
.نیستیکینفری






